
مطالعات اکولوژی   کاربرد ایزوتوپ های پایدار در

 آظهبیكگبُ تحقیقبتی ایعٍتَح ّبی پبیساضهطکعی زاًكگبُ اضاک،  آظهبیكگبُ

چکیده 

ایي ضٍـ ًِ تٌْب ثِ . هَضز تَجِ ثؿیبضی قطاض گطفتِ اؾت (اکَلَغی) آًبلیع ایعٍتَح پبیساض اذیطا زض تحقیقبت ثَم قٌبذتی

کبض هی ضٍز، ثلکِ ثطای ُ تكریم تغییطات ضغین غصایی هَجَزات ظًسُ ٍ ضزیبثی هٌبثغ تغصیِ ای آى ّب ةثطضؾی ٍ هٌظَض 

ثِ ػٌَاى  ایعٍتَح پبیساض اهطٍظُ آًبلیع .هْبجطتی حیبت ٍحف ًیع اؾتفبزُ هی قَز( حطکبت)قٌبؾبیی هٌكب ٍ الگَّبی 

، تكطیح الگَّبی  ، هكرم کطزى ضٍاثظ تغصیِ ایگصقتگبى ضغین ّبی غصایی ٍ تفؿیط  یک اثعاض هفیس زض ثبظؾبظی

ثِ عَضی کِ تؼساز هغبلؼبت گعاضـ قسُ ثب  .پصیطفتِ قسُ اؾت  ٍ ؾبذت قجکِ ّبی غصایی  غصایی ترهیم هٌبثغ

. زض زِّ گصقتِ افعایف یبفتِ اؾت  تغصیِ ایاؾتفبزُ اظ آًبلیع ایعٍتَح پبیساض زض ظهیٌِ اکَلَغی 

 هغبلؼبت اکَلَغیایعٍتَح ّبی پبیساض، اًگكت ًگبضی ایعٍتَپی، : کلیدی واژگان

مقدمه 

( ة)زض قؿوت ّبی هرتلف یک گیبُ، ( الف: )ًؿجت ایعٍتَپی کطثي زض گیبّبى هوکي اؾت زچبض تغییطات ثؿیبضی قَز

زض یک ( ث)ٍ  گیبّبى زض ظیؿتگبُ ّبی هرتلف( ت)گًَِ ّبی هرتلف گیبّبى،  زض( ح)زض گیبّبى هرتلف اظ یک گًَِ، 

هٌبثغ  یثِ ػلت تفبٍت زض تطکیت ایعٍتَحایعٍتَپی اظ ایي تغییطات  ثؿیبضی. ظهبىی اظ ثِ ػٌَاى تبثغ گیبّیگیبُ یب ثبفت 

ثٌبثطایي، یک ثبفت گیبّی  .زىهی قَ ایجبزاؾتفبزُ قسُ تَؾظ گیبُ ٍ جسایف ثیَلَغیکی ایعٍتَپْبی هَجَز زض گیبّبى 

 احط اًگكت"هؼیي زض یک ظهبى هؼیي هوکي اؾت یک 
زاقتِ  ی ذبل ذَزایعٍتَح تطکیت ثب تَجِ ثِهٌحهط ثفطز "

                                                           
1
Reconstructing diets 

2
Trophic relationships 

3
Elucidating patterns of resource allocation 

4
Food web 

5
Trophic 

6
Fingerprint 



  ًكبى زاض ههطف قسُ زض هَاز غصایی ی هَجَز، ثب ایعٍتَح ّبتغصیِ هی کٌٌسایي گیبّبى اظ حیَاًبتی کِ .  [3-1]ثبقس

زض ایي . ٍاضز هی کٌٌسذَز ثسى  ّبی ثبفتضغین غصایی ضا ثِ هَجَز زض حیَاًبت هَاز قیویبیی  ٍاقغظیطا زض هی قًَس، 

هطحلِ جسایف ایعٍتَپی ثیكتطی هوکي اؾت ضخ زّس ٍ احط ایي جسایف زض ًؿجت ّبی ایعٍتَپی تحت تبحیط فیعیَلَغی 

 یقبى هی زّس کِ اًساظُ گیطی ًؿجت ّبی ایعٍتَحى زض تطکیت ایعٍتَپی حیَاًبتػَاهل هتٌَع هَحط ایي . زاضزحیَاى قطاض 

 اعلاػبتایي  .ٍ فیعیَلَغی فطاّن کٌس  اکَلَغی تغصیِ ضٍاثظ تطٍفیکی، زضثبضُ هفیسی ًس اعلاػبت ثؿیبضحیَاًبت هی تَازض 

ٍ چگًَگی  حیَاىتغصیِ هٌغقِ ، ترویي ( یی، هَقؼیت قجکِ غصا ؾغح تطٍفیک) حیَاى ضغین غصایی ثطضؾی :ػجبضتٌس اظ

ًیع هی تَاًس ثب اًساظُ گیطی ّبی هتَالی ثط  تغییطات ظهبىّوچٌیي . زض ثسى ذَز (قکبض)اؾتفبزُ حیَاى اظ هَاز قیویبیی 

اظ ثبفتْب، هبًٌس هَ، ًبذي، یب  اظ حیَاًبت اظ یک جوؼیت، ثط ضٍی ًوًَِ ّبی ثبفت یک حیَاى، یب ثطذیّبیی  ضٍی ًوًَِ

هبًٌس الگَّبی  ثطضؾی هَاضزیظهبى اهکبى  تؼییي. تؼییي قَز ًس،زض عَل ظهبى ؾٌتع قسُ اکِ ثِ عَض هساٍم ، ثبل ًٌْگ

ثبفت ّبی هرتلف زض . ضا اهکبى پصیط هی ؾبظز ، تغییط ظیؿتگبُ ٍ ضغین غصایی زض ظهبى ثلَؽهرتلف هْبجطت، ؾي حیَاًبت

زض ثبفت ّبی هرتلف زض یک گًَِ ایعٍتَپی ًؿجت ثٌبثطایي اًساظُ گیطی  ،حیَاًبت ثب ؾطػت ّبی هرتلف، تغییط هی کٌٌس

هٌبؾت ثط ایعٍتَپی ثب اًساظُ گیطی ّبی ّوچٌیي . هی تَاًس جٌجِ ّبی پَیبی ثَم قٌبؾی ٍ فیعیَلَغی آى ضا ًوبیبى ؾبظز

 اکَؾیؿتن زضاًطغی  ٍ ضٍی چٌسیي گًَِ هْن اظ حیَاًبت زض یک اکَؾیؿتن، قجکِ ّبی غصایی ٍ ؾطػت جطیبى کطثي

حیَاًبت ٍ گیبّبى، هی تَاًس جٌجِ ّبی  یزض فؿیل ّبی اًساظُ گیطی ًؿجت ایعٍتَح. ضا هی تَاى ثطآٍضز کطز هَضز ًظط

 . [3-1]ضا ًكبى زّس اًؿبى ٍ ّویٌغَض حیَاًبت  ثَم قٌبؾی زیطیيجصاة اظ 

 ایزوتوپ های پایدار -

 (S) ٍ ؾَلفَض(O) ، اکؿیػى(N) ًیتطٍغى، (C) ، کطثي(H)هتساٍل تطیي ایعٍتَح ّبی پبیساض هطثَط ثِ ػٌبنط ّیسضٍغى 

 .هیبًگیي فطاٍاًی ثطذی اظ ایعٍتَح ّبی پبیساض ضا ًكبى هی زّس 1جسٍل . هی ثبقس
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Labeling feeding ecology 
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 Feeding ecology     
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 Food web position 
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 فطاٍاًی عجیؼی هتساٍل تطیي ایعٍتَپْبی پبیساض: 1جسٍل 

 ؾَلفَض اکؿیػى ًیتطٍغى کطثي ّیسضٍغى

1
H : 99.984% 

12
C : 98.89% 

14
N : 99.64% 

16
O : 99.763% 

32
S : 95.02% 

2
H : 0.0156% 

13
C : 1.11% 

15
N : 0.36% 

18
O : 0.1995% 

34
S : 4.21%

 

 

 ثِ تؼساز اتن ّبی ایعٍتَح زیگط( ؾٌگیي تط)تؼساز اتن ّبی یک ایعٍتَح  ًؿجت ثهَضت(R) ًؿجت ایعٍتَپی یک ًوًَِ 

13هخلا )ّوبى ػٌهط قیویبیی ( ؾجکتط)
C/

12
C )ًؿجت ایي ایعٍتَح ّب اظ ظهبى پیسایف ظهیي .  [4]تؼطیف هی قَز

ثِ زلیل ثؿیبضی اظ فطآیٌسّبی فیعیکی، قیویبیی ٍ ثیَلَغیکی ایجبز هی  تغییطات هحلیتبکٌَى تغییط ًکطزُ اؾت ٍلی 

13هخلا )ثطای حجت یک احط اًگكت ایعٍتَپی ًیبظ ثِ اًساظُ گیطی ثؿیبض زقیق ًؿجت ایعٍتَپی . قَز
C/

12
C )زض ًوًَِ هَضز 

)ًؿجت ّبی ایعٍتَح ّبی پبیساض .ًظط هی ثبقس
2
H/

1
H, 

13
C/

12
C, 

15
N/

14
N, 

34
S/

32
S, 

18
O/

16
O) (R)   ثغَض زقیق

قکل پصیطفتِ قسُ ثطای  .قبثل اًساظُ گیطی ّؿتٌس IR-MASSٍ نحیحی تَؾظ تکٌیک  ّبی اذتهبنی هبًٌس 

ی اغلت ثب ًوبز زلتب زض ٍاقغ تفبٍت زض ًؿجت ّبی ایعٍتَح .هی ثبقس (δ)گعاضـ تطکیت ایعٍتَپی یک ًوًَِ، ًوبز زلتب 

ثطای تطکیت ایعٍتَپی  (δ)زلتب ثطای هخبل، هقساض . ًكبى زازُ قسُ ٍ ًؿجت ثِ یک اؾتبًساضز ثیي الوللی هحبؾجِ هی قَز

:  [5]کطثي زض یک ًوًَِ ثهَضت ظیط ًكبى زازُ هی قَز

𝛿13𝐶 ( ‰) =  
𝑅ًًَِو − 𝑅اؾتبًساضز

𝑅اؾتبًساضز
 × 1000 

ثطای اغلت ػٌبنط هَضز هغبلؼِ هؼوَلا کَچک ّؿتٌس ٍ هقبزیط ثِ ( یًؿجت ّبی ایعٍتَح)تغییطات فطاٍاًی ایعٍتَپْب 

گعاضـ قسُ ( ppm)یب قؿوت زض هیلیَى ( per milیب  ‰)، قؿوت زض ّعاض (percentیب  %)نَضت قؿوت زضنس 

 .اؾت

 

 



 گیاهان در مطالعات اکولوژی ایزوتوپ های پایدارکاربرد  -

. زض ػلَم ظیؿتی ٍ غیطظیؿتی ضقس قبثل تَجْی زاقتِ اؾت( پبیساض)زض ؾبلْبی اذیط اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبی آًبلیع ایعٍتَپی 

 .اًسزض ػلن ثَم قٌبؾی یب اکَلَغی ًیعکبضثطزّبی هرتلفی اظ تکٌیک ّبی ایعٍتَپی پبیساض هَضز ثطضؾی قطاض گطفتِ 

: پبیساض هی تَاى ثِ هَاضز ظیط اقبضُ کطزاظ جولِ کبضثطزّبی ایعٍتَح ّبی 

 گیبّبىفتَؾٌتع هؿیط ّبی هرتلف کطثي زض  ایعٍتَپی  جسایفهکبًیؿن ّبی هَحط ثط  ُهغبلغ 

چٌسیي فطآیٌس ثیَقیویبیی ٍ فیعیکی هتفبٍت هی ثبقس کِ زض کٌتطل  ًتیجِجسایف ایعٍتَپْبی کطثي ضوي فتَؾٌتع 

Cایي فطآیٌسّب توبیلات هرتلفی ثطای توبیع . قطکت زاضًس CO2جصة 
12  ٍC

زاضًس ٍ توبیع کلی یک گیبُ ذبل، ثِ  13

تب کٌَى هغبلؼبت ثؿیبضی ثِ هٌظَض ثطضؾی . هَحط ثط فتَؾٌتع ٍاثؿتِ هی ثبقس زض گیبُ ٍ فطایٌسّبی 2COهکبًیؿن تخجیت 

 .[7 ,6] یبّبى گعاضـ قسُ اؾتاحط ػَاهل هحیغی ٍ ثیَلَغیکی ثط تطکیت ایعٍتَپی کطثي گ

ثبػج ایجبز ًؿجت CAM (Sukculents )ٍ ( شضت) C4، (گیبّبى اکخط) C3هؿیطّبی هرتلف هتبثَلیؿن گیبّبى قبهل 

/C)ّبی ایعٍتَپی هتفبٍت کطثي 
12

C
δیب  13

13
C )ثِ ػٌَاى هخبل، . زض ثبفت گیبُ ٍ فطاٍضزُ ّبی گیبّی هی قًَس

عَض ٍاضحی هتفبٍت اظ فطاٍضزُ ّبی حبنل اظ ؾبیط ُ اًس، اظ ًظط تطکیت ایعٍتَپی ةهحهَلاتی کِ اظ شضت ؾبذتِ قسُ 

هی تَاًٌس زض ؾبیط هَجَزات ظًسُ ًیع قٌبؾبیی قًَس، ظیطا ایي  ی ایعٍتَپیایي تفبٍت ّب. هَاز گیبّی هی ثبقٌس

.   [7 ,6]هَجَزات، اظ ثبفت ّبی گیبّی تغصیِ هی کٌٌس

C (98.89 ٪) زٍ ایعٍتَح پبیساض ٍ عجیؼی اؾت کطثي زاضای، 1جسٍل ثب تَجِ ثِ 
13  ٍ(٪C (1.11

ًؿجت ایي  .12

/C)ایعٍتَپْب 
12

C
δیب  13

13
C ) ًِؿجت ثVPDB  اؾتبًساضز(Vienna Pee Dee Belemnite )گعاضـ قسُ اؾت .

δهقساض 
13

C َ13ٍ  قسُفتَؾٌتع، کطثي زض ثبفت گیبُ تخجیت  ضوي. اؾت‰ 7-   (اتوؿفط) ج
C  ِزض ثبفت گیبُ ًؿجت ث

تَظیؼی  ،تفبٍت زض ٍاکٌف ّبی فتَؾٌتع اؾتفبزُ قسُ تَؾظ گیبُ ثِ زلیل. ثِ عَض قبثل تَجْی کبّف هی یبثساتوؿفط 

δزض هقبزیط 
13

C زض گیبّبى ذكکی 
δّؿتٌس ٍ زاضای هقبزیط  C3ثیكتط گیبّبى ذكکی گیبّبى . ٍجَز زاضز 

13
C  ثیي

کِ قبهل گیبّبى آثعی، گیبّبى ثیبثبًی، گیبّبى ًوکی ٍ ( C4گیبّبى )ضزُ زٍم گیبّبى . هی ثبقٌس ‰ 34-تب  -24

                                                           
1 Fractionation 
2
Terrestrial plants 



δگیبّبى گطهؿیطی ّؿتٌس، زاضای هقبزیط 
13

C  یک گطٍُ ّن . ّؿتٌس  ‰ -19تب  -6زض حسٍز( گیبّبىCAM ) قبهل

δجلجک ّب ٍ گلؿٌگ ّب زاضای هقبزیط 
13

C  تؼییي هقبزیط  . [10 - 6]هی ثبقٌس ‰ -23تب  -12ثیيδ
13

C  گیبّبى ٍ زض

δثِ ٍیػُ ٌّگبهی کِ ثب آًبلیع اضگبًیؿن ّب 
15

N  یب  ٍδ
34

S  ،هفیسی زض هَضز ثؿیبض علاػبت هی تَاًس اتطکیت قسُ ثبقٌس

 .ٍ ضٍاثظ قجکِ ّبی غصایی، فطاّن کٌسآى ّب  هٌبثغ تغصیِ ای

  ِتَؾظ گیبُ  آة ههطفثطضؾی کبضایی کطثي ٍ  یجسایف ایعٍتَحهغبلؼ 

ذیطا ا. ی فتَؾٌتعی هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتًؿجت ایعٍتَپی کطثي زض گیبّبى ثطای ثطضؾی اًَاع هؿیطّب تؼییي زض اثتسا

ثطضؾی کبضایی  .[11]تَؾؼِ یبفتِ اؾت C3کبضایی ههطف آة زض گیبّبى هطثَط ثِ ثطضؾی هغبلؼبت  آًبلیع ایعٍتَپی زض

ههطف آة فطاٍضزُ ّبی کكبٍضظی ثِ ػلت هحسٍزیت ّبی کوی ٍ کیفی ایي ًْبزُ اضظقوٌس اظ جبیگبُ ذبنی ثطذَضزاض 

. هی ثبقس

  احتوبل   ( -گیبّبى آة قَض)  آة زض ّبلَفیت ّب ههطفهغبلؼِ ًؿجت ایعٍتَپی کطثي ثِ ػٌَاى قبذم کبضایی

  اضتجبط ثب ضٍـ ّبی تٌظین اؾوعی

Cضذی هغبلؼبت ًكبى زازُ اؾت کِ هقساض ًتبیج ة
13

δ  3ثطذی ّبلَفیت ّبی زضC  ثؿیبض ٍاثؿتِ ثِ قَضی هحیغی

 . [12]هی ثبقس

  (ثبیط) ذكکظهیي ّبی ثؿیبض اؾتفبزُ اظ ًؿجت ایعٍتَح کطثي ثطای زضک فطآیٌسّبی اکَفیعیَلَغی زض گیبّبى 

 .  

. هی ثبقسگیبّبى ًَاحی ثؿیبض ذكک  زضهؿیط فتَؾٌتعی  ثطای زضکقبذم قبثل اػتوبز یک کطثي  یًؿجت ایعٍتَح

گیبّبى ثیبثبًی ًكبى هی زّس کِ تَظیغ هؿیطّبی فتَؾٌتعی ثِ قست ثب قطایظ زض ثطضؾی ًؿجت ایعٍتَح کطثي 

ًَاحی ثؿیبض ذكک، تغییطات قبثل تَجْی زض ًؿجت  3Cگیبّبى ثطگ زض ثِ عَضی کِ، . هحیظ ظیؿت اضتجبط زاضز

 ثطضؾی. ثیي ؾلَلی هی ثبقس 2COایي تغییطات هطثَط ثِ تفبٍت زض غلظت . زیسُ هی قَزکطثي  یایعٍتَح

                                                           
1
Plant Water-Use Efficiency 

2
Halophytes 

3
Aridland Plants 



تغییط ایعٍتَپْبی کطثي پبیساض زض ایي گیبّبى ثیبثبًی زیسگبُ ّبی جسیسی زض هَضز تغییط الگَّبی ههطف آة گیبُ ثب 

.  [7]هتبثَلیؿن هَاز هؼسًی ٍ ههطف آة اضائِ هی زّس ثیيظیؿتگبُ ٍ ثطّوکٌف 

  هقبزیطتغییط C
13

δ ِاىزضذتضقس ؾبلاًِ  ّبی زض حلق 
  

هسل ّبی اذیط جسایف ایعٍتَح کطثي زض گیبّبى ًكبى زازُ اؾت کِ ػَاهل هحیغی هبًٌس ًَض ٍ هَاز هغصی هوکي اؾت 

.  [13]هٌجط قَز اىکطثي زض حلقِ ّبی زضذت یایعٍتَح تطکیت ثِ تغییطات

  ِّیسضٍغى زض ثبفت ّبی گیبّی یجسایف ایعٍتَحهغبلؼ 

آة )ذبک زض  زهَجَآة  ذكکیٍ زض گیبّبى آة هحیظ  ،یک گیبُ اتَتطٍپیکهَجَز زض هٌجغ انلی زٍتطین زض هَاز آلی 

 .ذبک ػوستب ثِ غلظت آى زض ثبضـ ثؿتگی زاضزهَجَز زض آة  هحتَای زٍتطین .هی ثبقس( ثِ ػٌَاى هٌجغ ّیسضٍغًی

زض ًتیجِ ثربض ثبقی هبًسُ ثِ عَض فعایٌسُ ای  ٍغٌی قسُ  اٍلیِ زٍتطین ًؿجت ثِ ثربض ،ثربض آة( تطاکن)هیؼبى ضوي 

 ‰ٍ + 100‰تغییطات زض هقساض زٍتطین آثْبی عجیؼی ثَاؾغِ هیؼبى ٍ تجریط ثیي . ًؿجت ثِ زٍتطین تْی هی قَز

.  زاضزقطاض ( SMOW)ًؿجت ثِ هحتَای زٍتطین اقیبًَؼ  -400

:  [14]ذبک تبحیط هی گصاضًسهَجَز زض زٍتطین آة هقساض  ثطضین ثبضـ ٍ زض ًتیجِ ظیط ثط هحتَای زٍت ػَاهل

احط ػطو جغطافیبیی  -

احط اضتفبع  -

احط قبضُ ای  -

هجوَع ثبضـ  -

/H)اظ آًجب کِ ًؿجت ایعٍتَپی ّیسضٍغى 
1
H

/O)ٍ اکؿیػى ( δDیب  2
16

O 18  یبδ
18

O ) ،آة ؾغحی، ثِ ػطو جغطافیبیی

اضتفبع ٍ فبنلِ اظ اقیبًَؼ ثؿتگی زاضز، گیبّبى هكبثِ زض هٌبعق هرتلف گبّی هی تَاًٌس ثط اؾبؼ تطکیت ایعٍتَپی 

ظیطا آة ثبضاى پؽ اظ فطًٍكؿت، ٍاضز ثبفت ّبی گیبّی قسُ ٍ . ّیسضٍغى ٍ اکؿیػى زض ثبفتْبی ؾبظًسُ قبى هتوبیع قًَس

ایي فطآیٌس ثِ عَض ثبلقَُ یک اهضبی ایعٍتَپی هكرم ضا . ثسى هَجَزات ظًسُ زیگط تجسیل هی قَزثِ ثركی اظ ثبفت 
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، ایجبز (ثِ ػٌَاى هخبل پطّبی پطًسُ)ثطای تؼییي هٌغقِ ای کِ ثبفت گیبّی یب حیَاًی هَضز ًظط زض آًجب ضقس کطزُ اؾت 

. هی کٌس

  ِّبکبضثطز ٍهکبًیؿن : ًؿجت ایعٍتَپْبی اکؿیػى ٍ ّیسضٍغى زض ؾلَلع گیبّیهغبلؼ  

غئَقیوی زاى ّب هؼتقسًس اظ آًجب کِ ًؿجت ایعٍتَپْبی اکؿیػى ٍ ّیسضٍغى آة زض زؾتطؼ ثطای قطکت زض ثبفت گیبّبى 

زض ًتیجِ ًؿجت ایعٍتَح ّبی ّیسضٍغى ٍ اکؿیػى زض هَاز گیبّی ًیع ثبیس ثب تَجِ ثِ   اؾت،  هتبحط اظ قطایظ آة ٍ َّایی

ثطای تؼییي آة ٍ َّا، تٌْب هؿئلِ کكف هطاحل جسایف ایعٍتَح ّب اظ هطحلِ ٍضٍز آة . قطایظ آة ٍ َّایی تؼییي قَز

.  [16 ,15]ثِ ضیكِ ّب تب ؾٌتع ؾلَلع زض ثطگ ّب هی ثبقس

  هقبزیط اًساظُ گیطیC 
13

 δ  ثِ ػٌَاى قبذم ّبی جطیبى کطثي زض اکَؾیؿتن ّبی زضیبیی ٍ آة قیطیي

   اؾتفبزُ اظ ایعٍتَپْبی پبیساض زض اضظیبثی تأحیط کكبٍضظی زض ذبک ّبی ذكک ٍ ًیوِ ذكک

  ثطآٍضز هیعاى تخجیتN2 زض اکَؾیؿتن ّب 

 ِّب  کَززّی ؾَلفبت ٍ تغییطات ایعٍتَپی گَگطز زض تطکیت ضؾَثبت زضیبچ

  پبؾد گیبّبى ثِ آلَزگی َّا ُزض هغبلغ ٍضًیتطٍغى ٍ ؾَلفپبیساض اؾتفبزُ اظ ایعٍتَح ّبی 

فطآیٌسّبی اتوؿفطی هٌجط ثِ تطؾیت . ّب ٍ گبظّبی جَی ٍجَز زاضًس ضٍؾلیتطکیجبت گَگطز ٍ ًیتطٍغى زض ثبضـ، ا

هغبلؼِ ایعٍتَپْبی پبیساض ثطای ثطضؾی جصة آلَزگی . هٌبعق نٌؼتی هی قَز ثؿیبضی اظ گَگطز ٍ ًیتطٍغى زضهقبزیط 

هغبلؼبت ایعٍتَح ّبی ًیتطٍغى ٍ ؾَلفَض ثِ زضک احطات آلَزگی . َّا تَؾظ پَقف ّبی گیبّی اؾتفبزُ قسُ اؾت

پَؾت )لْب تحقیقبت آیٌسُ پتبًؿیل گَگطز ٍ ًیتطٍغى ضا زض ًفَش ثِ کَتیکَ .َّا ثط گیبّبى کوک ظیبزی هی کٌس

ٍ ٍضٍز ثِ هؿیطّبی هتبثَلیک، ٍ تأحیط آى ّب ثط هتبثَلیؿن ػٌبنط زیگط ٍ جبثِ جبیی آى ّب زض ؾطاؾط گیبُ ضا ( گیبّبى

 . [7]ؾبظزضٍقي هی 
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 حیواناتدر مطالعات اکولوژی  کاربرد ایزوتوپ های پایدار -

زض ثطضؾی فطآیٌسّبی ظیؿت قٌبذتی ٍ فیعیَلَغیکی  ثِ هٌظَضًؿجت عجیؼی ایعٍتَح ّبی پبیساض ضٍـ آًبلیع   تبکٌَى

ایي ضٍـ ّوچٌیي هی تَاًس اثعاضی ثؿیبض . گطفتِ اؾت ثؿیبض هَضز اؾتفبزُ قطاضاکَلَغی گیبّبى پػٍّف ّبی هطثَط ثِ 

م ضغیثطضؾی اکَلَغیؿت ّبی پطًسگبى، ثب اًجبم هغبلؼبت هتؼسزی زض ظهیٌِ  .تَاًوٌس زض ثطضؾی اکَلَغی حیَاًبت ثبقس

آًبلیع ّبی غصایی پطًسگبى ٍ ًیع زض ظهیٌِ ی هْبجطت آى ّب، ًقف هْوی زض تَؾؼِ کبضثطزّبی هرتلف ضٍـ ّبی 

ػَاهل هَحط ثط هیعاى جصة ٍ جسایف ایعٍتَپْبی ًیتطٍغى ٍ   ثِ ػٌَاى هخبل،. کطزُ اًس ایفباکَلَغی حیَاًبت  زض یایعٍتَح

 . [18 ,17]هَضز ثطضؾی قطاض گطفتِ اؾتپطًسگبى  کطثي زض ثبفت پطًسگبى هبًٌس ذَى ٍ پط

 N)ّوچٌیي ایعٍتَپْبی پبیساض ًیتطٍغى 
15

 δ ) کطثي ٍ(C 
13

 δ )تطٍفی اعلاػبت اضظقوٌسی ثطای ترویي هَقؼیتْبی  ٍ

ثِ ایي هٌظَض زٍ گًَِ آثعی هَضز  .ّبی غصایی زض اذتیبض هی گصاضًس ثطضؾی جطیبى کطثي ثِ ههطف کٌٌسگبى زض قجکِ

 . [20 ,19]ثطضؾی ایعٍتَپی قطاض گطفتٌس

   اؾتفبزُ اظ ضزیبة ّبی ایعٍتَح عجیؼی زض ثطضؾی قجکِ غصایی آثعیبى

ثطضؾی ؾلاهت آثعیبى ٍ اضتجبط آى ثب هقبزیط ایعٍتَح پبیساض ًیتطٍغى ایعٍتَح ّبی پبیساض، یکی اظ هْوتطیي کبضثطزّبی 

ٍ ًْبیتب هیعاى ؾلاهت جبًساض ٍ اضتجبط آى ثب هَاز غصایی هَجَز زض اکَؾیؿتن  هی ثبقسهَجَز زض ثبفت ػضلِ ثسى جبًساض 

اکَؾیؿتن ّب ثب تؼییي ًػاز هبّی  تؼییي هیعاى نیس اؾتبًساضز زض ایعٍتَح ّبی پبیساض،کبضثطز زیگط آًبلیع . تؼییي هی گطزز

هطثَط ثِ هطاکع تَظیغ )ّب اظ ًظط ٍحكی یب اّلی ثَزى هی ثبقس کِ زضایي ضٍـ هیعاى کطثي پبیساض هَجَز زض ثسى هبّیبى 

ّب ًفط زض حبقیِ زضیبّب هتبحط اظ فؼبلیت  ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ظًسگی هیلیَى. ثب یکسیگط هقبیؿِ هی قَز( ثِ نَضت تهبزفی

ّبی  ثٌبثطایي اؾتفبزُ اظ تکٌیک ایعٍتَح ،شذبیط آثعیبى آى اظ ضٍاثظ پیچیسُ اکَلَغی ثطذَضزاض ّؿتٌس ٍیلاتی اؾت ّبی ـ

  ّوچٌیي،. پبیساض کطثي ٍ ًیتطٍغى زض ثطضؾی هیعاى نیس هبّیبى هٌبعق هرتلف ٍ عَل ظًجیطُ غصایی، اّویت ظیبزی زاضز

آًبلیع جَز زض ضغین غصایی هؼوَل ههطفی جبًساض ضاثغِ هؿتقین زاضز، اظ آًجبکِ هقبزیط ایي ایعٍتَح ّب ثب اًطغی هَ



ثِ ػٌَاى ثْتطیي ٍ قبثل اعویٌبى تطیي قبذم هیعاى جطیبى اًطغی زض ثسى هَجَزات، اًطغی جطیبى یبفتِ زض ایعٍتَپی 

.  عَل ؾغَح تطٍفی ٍ زض ًْبیت اضظیبثی تَاى تَلیسی هٌبعق هرتلف اکَؾیؿتن هغطح هی قَز

گیری نتیجه 

اّویت ثؿیبضی زض هغبلؼبت ثَم قٌبذتی تغییطات ضغین غصایی هَجَزات ظًسُ ٍ ضزیبثی هٌبثغ تغصیِ ای آى ّب  ثطضؾی

13)اهکبى آًبلیع ایعٍتَح ّبی پبیساض  ،(IRMS)  عیف ؾٌجی جطهی ًؿجت ایعٍتَپی. زاضز
C/

12
C ،15

N/
14

N ،2
H/

1
H )

هی تَاًس ثِ ػٌَاى احط اًگكت ثطای  ایي ثبفت ّبتطکیت ایعٍتَپی . فطاّن کطزُ اؾت ثبفت ّبی گیبّی ٍ حیَاًیضا زض 

اًساظُ گیطی ّبی ایعٍتَپی هٌبؾت ثط ضٍی چٌسیي گًَِ هْن اًجبم ّوچٌیي ثب . اؾتفبزُ قَز آى ّب تغصیِ ایتؼییي هٌبثغ 

اًطغی زض اکَؾیؿتن هَضز ًظط ضا هی ؾطػت جطیبى کطثي ٍ هقساض ٍ اظ حیَاًبت زض یک اکَؾیؿتن، قجکِ ّبی غصایی ٍ 

ثِ کبض قٌبؾبیی هٌكب ٍ الگَّبی هْبجطتی حیبت ٍحف ًیع  ثِ هٌظَضػلاٍُ ثطایي، ضٍـ آًبلیع ایعٍتَپی  .ًوَزتَاى ثطآٍضز 

ٍ تؼییي زقیق ًؿجت ّبی ایعٍتَپی، اعلاػبت اضظقوٌسی زض ظهیٌِ  آًبلیع ایعٍتَپیاؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبی  .قسُ اؾتگطفتِ 

 .تحقیقبت اکَلَغی گیبّبى ٍ حیَاًبت فطاّن هی آٍضز
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